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جـامعــة اليرمـــوك

كلــية الحجــاوي للهندســـة التكنــولوجـــية
	الخطة الدراسية لتخصص هندسة المعلوماتية الطبية الحيوية- 

كلية الحجاوي للهندسة التكنولوجية


2006م

بسم الله الرحمن الرحيم
جامعــة اليرمــوك

كلية الحجاوي للهندسة التكنولوجية

الخطـة الدراســية لدرجــة البكــالوريوس

فــي قسم هندسة النظم والمعلوماتية الطبية الحيوية -كلـــية الحجـــاوي للهندســــة التكـنولوجــــية

-----------------------------------------------
الخطة الدراسية التي تؤدي لنيل درجة البكالوريوس في كلية الحجاوي للهندسة التكنولوجية في جامعة اليرموك والصادرة وَفْقَ تعليمات منح درجة البكالوريوس في جامعة اليرموك رقم (2) لسنة 1998 الصادرة بموجب نظام منح الدرجات العلمية والشهادات في جامعة اليرموك رقم (76) لسنة 1976.

1- تطرح كلية الحجاوي للهندسة التكنولوجية الخطة الدراسية التي تؤدي إلـى درجـة البكالوريـوس فـي تخصص هندسة المعلوماتية الطبية الحيوية .

2-
الحد الأدنى للساعات المعتمدة المطلوبة للحصول على درجة البكالوريوس في أقسام كلية الحجاوي للهندسة التكنولوجية هو (167) ساعة معتمدة.

3-
تسري الأحكام الواردة في تعليمات منح درجة البكالوريوس رقم (2) لسنة 1998 في جامعة اليرموك على قسم هندسة النظم والمعلوماتية الطبية الحيوية في كلية الحجاوي للهندسة التكنولوجية.

4-
يتم القبول في الكلية حسب سياسة القبول في الجامعة في كل عام دراسي كما هو مبين في تعليمات قبول الطلبة المعمول بها في الجامعة.
5-
يمنح القسم درجة البكالوريوس في تخصص هندسة النظم الطبية الحيوية أو تخصص هندسة المعلوماتية الطبية الحيوية في كلية الحجاوي للهندسة التكنولوجية بعد إتمام المتطلبات الموضحة في المادة (5) من تعليمات رقم (2) لسنة 1998 كما يلي :-

توزيـع متطلـبات الخطـة الدراسـية 

لـمنح درجـة البكـالوريوس فـي تخصص 

هندسة المعلوماتية الطبية الحيوية
	المتطــلبات
	عدد الساعات
	الاجــبارية
	الاخـتيارية

	متطلبات جامعـة
	27
	21
	6

	متطلبات كلــية
	24
	24
	-

	متطلبات قسم التخصص
	116 
	104
	12

	المجمــوع
	167
	
	


أولاً:
متطلبات الجامعة (27 ساعة معتمدة):

أ.
متطلبات إجبارية (21 ساعة معتمدة):

ع ع100*،  ع 100،  ع 102،  ل ز100**،  ل ز111،  س هـ 102،  ع ح 100***

	رمــز 

المسـاق
	اســــم 

المســــاق
	عــدد السـاعـات  
	المتطلب

السـابق

	
	
	نظري
	عملي
	المعتمدة
	

	ع ع 100*
	علــوم عسكريــة 
	3
	-
	3
	-

	ع 100
	لغـــة عـربــية (1)
	3
	-
	3
	-

	ع 102
	لغـــة عـربــية (2) 
	3
	-
	3
	-

	ل ز100أ**
	مهارات لغـــوية
	3
	-
	3
	-

	ل ز 111
	مهارات لغـــوية
	3
	-
	3
	-

	س.هـ 102
	التربية الوطنية
	3
	-
	3
	-

	ع ح 100***
	مدخل الى الحاسوب وتطبيقاته
	3
	-
	3
	-


* 
ويحسب ضمن الساعات المعتمدة المقـررة للتخرج وتعطى نتـائج هـذا المسـاق على أساس النجاح والرسـوب، ولا تدخل نتائجـه في حساب المعـدل التراكمي ، ويعفى من دراسته خريجو الكلية العسكرية الملكية ومدرسة المرشحين والمعاهد المعادلـة لها في الأردن ويجـوز للطلبة غير الأردنيين أن يدرسـوا مساق (تاريخ الاردن الحديث تخ 376أ) مساقا بديلا، وفي هذه الحالة تدخل علامة هذا المساق في حساب المعدل التراكمي للطالب.

** 
تحكم دراسة هذا المساق تعليمات خاصة بامتحان مستوى اللغة الانجليزية. 

***      يعفى من دراسة هذا المساق من يحمل الرخصة الدولية في قيادة الحاسوب (ICDL) ، أو من يجتـاز امتحـان مستـوى الحاسوب في الجامعة .

ب.
متطلبات اختيارية (6 ساعات معتمدة):
ويخصص لها ( 6 ) ساعات معتمدة يختارها الطالب من المساقات التي تطرحها الأقسام الأكاديمية

 باستثناء المساقات التي تطرحها كليته وذلك من بداية الفصل الدراسي الأول 2006/2007 بقرار

 مجلس العمداء رقم (22/2006) بتاريخ 12/6/2006.

	كلية العلوم                                         
	كلية الآداب

	رمز المساق

رقم المساق

عنوان المساق

س

ب

100

صحة عامة وتثقيف صحي

3

ع.ب

101أ

علوم البيئه 1

3

ف

100

أساسيات علم الفلك

3


	رمز المساق

رقم المساق

عنوان المساق

س

أ.ج

103

العنف الأسري

3
*تخ

106

القدس 5000عام

3
جغ

100

الموارد المائية

3
ص.أ

100

الثقافة الإعلامية

3


	كلية الاقتصاد والعلوم الإدارية
	كلية التربيـــــــة

	رمز المساق

رقم المساق

عنوان المساق

س

تق

100

التسويق وحماية المستهلك

3
ع.أ

100

الإدارة والمجتمع

3
ق

100

الاقتصاد والمجتمع الأردني

3
ق

110

السكان اللاجئون النازحون

3

	رمز المساق

رقم المساق

عنوان المساق

س

*ت.د

105

مقدمه في علم المكتبات

3

ت.س

100

مهارات حياتية

3

ت.س

142

مقدمة في علم النفس العام

3



	كلية الحجاوي للهندسة التكنولوجية
	كلية الشريعة والدراسات الإسلامية

	رمز المساق

رقم المساق

عنوان المساق

س

هق

100

الطاقة البديلــــــــة

3


	رمز المساق

رقم المساق

عنوان المساق

س

ش.أ

100

ثقافه إسلاميه

3
**ش.د

101

نظام الأسره في الإسلام

3
ش.د

102

مفاهيم إسلاميه أساسيه

3
ش.ف

100

نظام الإسلام

3


	كلية التربية الرياضية                                       
رمز المساق

رقم المساق

عنوان المساق

س

ت.ر

أ100

الرياضة في حياتنا

3

ت.ر

173

اللياقة البدنية للجميع

3

كلية الفنون الجميلة                                              
	كلية القانون
رمز المساق

رقم المساق

عنوان المساق

س

ح.ق

101

حقوق الإنسان

3

ح.ق

102

الثقافة القانونية

3



	رمز المساق

رقم المساق

عنوان المساق

س

ف.ت

100

الثقافة الجماليه

3

ف.د

100

التذوق الدرامي

3


	كلية الآثار والأنثروبولوجيا
رمز المساق

رقم المساق

عنوان المساق

س

أث

100

مساهمة الأردن في الحضارة الإنسانية

3

أث

102

نشوء الحضارات

3




*يسمح بدراسته لجميع طلبة البكالوريوس.

** لا يسمح لطلبة القانون بدراسته.

ثانياً:
متطلبات كلية إجبارية (24 ساعة معتمدة):  
         ع ح101 ، ر101، ر102، ر203 ، ف101 ، ف105، ف102 ، ف106 ، ك101 ، ك105

	رمــز 

المسـاق
	اســــم 

المســــاق
	عــدد السـاعـات  
	المتطلب

السـابق

	
	
	نظري
	عملي
	المعتمدة
	

	ع ح 101
	البرمجة بلغة مختارة
	3
	-
	3
	ع ح 100

	ر 101
	تفـاضـل وتكامـل 1
	3
	-
	3
	-

	ر 102
	تفـاضـل وتكامـل 2
	3
	-
	3
	ر 101

	ر 203
	معادلات تفاضلية عادية 1
	3
	-
	3
	ر 102

	ف 101
	فيزيـاء عامة 1
	3
	-
	3
	-

	ف 105
	فيزيـاء عامة عملي 1
	-
	3
	1
	ف 101*

	ف 102 
	فيزياء عامة 2
	3
	-
	3
	ف 101

	ف 106
	فيزياء عامة عملي 2
	-
	3
	1
	 ف 102*

	ك 101
	كيميــاء عـامـة
	3
	-
	3
	-

	ك 105
	كيمياء عـامـة عملي
	-
	3
	1
	ك 101*


· يمكـــن الجمــــع مع المتطلب السابق

ثالثاً: متطلبات تخصص هندسة المعلوماتية الطبية الحيوية، الإجبارية (104 ساعة معتمدة):  
	رمــز 

المسـاق
	اســــم 

المســــاق
	عــدد السـاعـات  
	المتطلب

السـابق

	
	
	نظري
	عملي
	المعتمدة
	

	ب 108
	عِلْم الأحياء البشرية
	3
	-
	3
	-

	هط 102
	عِلْم وظائف الأعضاء الباثولوجي  I
	3
	-
	3
	ب 108

	هط 105
	مختبر عِلْم وظائف الأعضاء الباثولوجي 
	-
	3
	1
	هط 102

	هط 200
	المقدمة إلى تقنيةِ المعلومات الطبيةِ
	3
	-
	3
	هـ ح 101+ هط102

	هق 200
	الميكانيكا الهندسية
	3
	-
	3
	ف 101

	هط 202
	المقدمة إلى عِلْم التحكم الآلي الحيوي
	3
	-
	3
	ر 203

	حص 203
	الإحصاء الحيوي
	3
	-
	3
	ب 102 أو ج 102 أو هط102

	هط 204
	المقدمة إلى هندسة  الأنظمةِ الطبيّة الحيوية
	3
	0
	3
	هط 102

	هط 205
	مختبر برمجيات النظم الطبية الحيوية
	0
	3
	1
	هط 204

	هق 220
	دوائر كهربائية 1
	3
	-
	3
	ف 102

	هق 223
	مختبر دوائر كهربائية 
	-
	3
	1
	هق 220

	هح 250
	البرمجة الكينونية
	3
	-
	4
	ع ح 101

	هح 250 م
	مختبر البرمجة الكينونية
	-
	3
	0
	هح* 250

	هل 250
	الكترونيات 1
	3
	3
	3
	هق220

	هل251
	مختبر الكترونيات 1
	0
	3
	1
	هل250

	هط 300
	علم الميكانيكا الحيوية 1
	3
	-
	3
	هق 200

	هت 312ب
	الإشارات والنظم
	3
	-
	3
	هق 220

	هح 352
	هندسة البرمجيات
	3
	0
	3
	هح 250 

	هح 354أ
	الخوارزميات وهيكلية البيانات
	3
	1
	4
	هح250

	هح  354 م
	الخوارزميات وهيكلية البيانات
	0
	3
	0
	هح* 354 أ

	هط 356
	الإلكترونيات الطبية الحيوية
	3
	0
	3
	هل 250

	هط 357
	مختبر الإلكترونيات الطبية الحيوية
	3
	0
	3
	هط356

	ن أ 361
	إدارة المشاريعِ البرمجيةِ
	3
	-
	3
	نأ 360 أو هح 250

	هط 366
	الدوائر القابلة للبرمجة ومعالجات التحكم الدقيقة
	3
	0
	3
	هط356

	هط 367
	مختبر الدوائر القابلة للبرمجة ومعالجات التحكم الدقيقة
	0
	3
	1
	هط 366

	هط 380
	المجسات الطبية
	3
	0
	3
	هط 356

	هط 390
	معالجة الإشارات الطبية
	3
	0
	3
	هت 312ب

	هط 391
	مختبر معالجة الإشارات الطبية
	0
	3
	1
	هط390

	هط 396
	السوائل الحيوية
	3
	0
	3
	هط300

	هط 400
	أخلاق مهنة  الهندسة الطبية الحيوية
	1
	0
	1
	هط 356

	هط 420
	القياسات الطبية
	3
	0
	3
	هط* 380

	هط 421
	مختبر القياسات الطبية
	1
	3
	1
	هط 420

	هط 422
	مفاهيم التصوير الطبيِ
	3
	0
	3
	هط* 390

	هط 430
	تقنية المعلومات الحيوية 1
	3
	0
	3
	 هح450

	هط 431
	مختبر تقنية المعلومات الحيوية
	0
	3
	1
	هط* 430

	هط 433
	مختبرتطبيقات تقنية المعلومات الحيوية 
	0
	3
	1
	هط 431

	هط 435
	مختبر تشفير المعلومات الطبية
	0
	3
	1
	هح 354 أ + هط430

	هط 440
	النظم الصحية الإلكترونية
	3
	0
	3
	هح 450

	هح 450ب
	نظم قواعد البيانات
	3
	3
	4
	هح250

	هح 450 م
	مختبر نظم قواعد البيانات
	0
	3
	0
	هح 250

	هل 455
	مختبر القياسات التخصصية
	0
	3
	1
	هل 454 أو هط380

	هط 498ب
	مشروع التخرج الإبتدائي
	0
	3
	1
	حسب قرار القسم

	هط 500ب
	التدريب الميداني
	6 اشهر
	9
	 حسب قرار القسم

	هط 598ب
	مشروع التخرج الثانوي
	0
	6
	3
	هط 498ب


* يمكـــن الجمــــع مع المتطلب السابق

رابعاً: متطلبات تخصص هندسة المعلوماتية الطبية الحيوية، الإختيارية (12 ساعة معتمدة)

	رمــز 

المسـاق
	اســــم 

المســــاق
	عــدد السـاعـات  
	المتطلب

السـابق

	
	
	نظري
	عملي
	المعتمدة
	

	هط 104
	عِلْم وظائف الأعضاء الباثولوجي  2
	3
	-
	3
	هط 102

	هط 446
	تمييز الأنماط وإتخاذ القرارات
	3
	0
	3
	هط 390

	هط 464
	معالجة الإشارات الطبية المتقدمة
	3
	0
	3
	هط 390

	ن ح467
	التنقيب عن البيانات
	3
	0
	3
	ن ح 260 أو هط 430

	هط 530
	تقنية المعلومات الحيوية 2
	3
	0
	3
	هط 430

	هط 532
	إدارة أنظمة الرعاية الصحية
	3
	0
	3
	ن أ361

	هط 534
	عِلْم الأحياء الحسابي
	3
	0
	3
	هط430

	هط 540
	الشبكات لأنظمة الرعاية الصحية
	3
	0
	3
	هط 440

	هط 542
	أمن وسلامة نظمِ المعلوماتِ الصحيةِ
	3
	0
	3
	هط 440

	هط 544
	معالجة الصورةِ الطبيةِ
	3
	0
	3
	هط 390

	هط596 ب 
	موضوعات خاصة
	3
	0
	3
	-


 أ. وصف متطلبات كلية إجبارية 

1. ع ح 101 : البرمجة بلغة مختارة
(المتطلب السابق: ع ح 100 ) (3 ساعات معتمدة)
يَغطّي المفاهيمَ الأساسيةَ، الخواص ، تمثيل البياناتِ، والنحو للُغةَ البرمجة المختارة .تعليم الطلبة ألية إستعمال نظريةَ البرمجة المُنَظَّمةِ.كما سيتم تغطية اساسيات وأصول البرمجة الكينونية.

2. ر 101:  تفـاضـل وتكامـل 1
(المتطلب السابق: --- ) (3 ساعات معتمدة)
النهايات ، الاتصال ، والاشتقاق : الخطوط الملامسة والعمودية، extrema محليّ، تقعر. النِسَب ذات العلاقة. الخطوط المقاربة العمودية والأفقية. نظرية القيمةِ المتوسطةِ للتفاضلِ وتطبيقاتِها. التكاملي المحدد ، النظرية الأساسية لحساب التفاضل والتكاملِ، التكامل الغير محدود. تطبيقات التكاملِ الاقترانات : المساحة ، مواد صلبة ، والحجوم ، وأطول الأقواسِ. الاقترانات : الوظائف الأسّية واللوغاريتمية العامّة. الاقترانات الإطنابية، الدالة العكسية مِنْ الاقترانات المثلثيةِ والإطنابيةِ.

 
3. ر102:  تفـاضـل وتكامـل 2
(المتطلب السابق: ر101 ) (3 ساعات معتمدة)
تقنيات التكاملِ: التكامل بالأجزاءِ، التكامل بالتعويض ، الكسور الجزئية، تعابير من الدرجة الثانية. الأقسام المخروطية. الأقواس المستوية والاحداثيات القطبية : المعادلات بمتغيرات ، الخطوط الملامسة، المساحة  في الاحداثيات  القطبيِة ، سطح الدوران. الأشكال الغير محدّدة والتكامل الغير صحيح. المتتاليات والمتسلسلات اللانهائية: التقارب والإنحراف، سلسلة الحدود الإيجابيةِ، السلسلة المُتَنَاوِبة، التقارب المُطلق والشرطي. متسلسلة تايلور.

4. ر203:  معادلات تفاضلية عادية 1
(المتطلب السابق: ر102 ) (3 ساعات معتمدة)

مقدمة وتصنيف، حلول معادلات التفاضليةِ من الدرجة الأولى وتطبيقاتِهم، (مشاكل الإنحطاطَ والنمو ومشاكلَ الحركةِ الخطيّةِ). حلول معادلات تفاضليةِ من الدرجة الأعلى وتطبيقاتِهم (مشكلة ربيعية ومشاكل دافعة). حلول المتسلسلات للمعادلات التفاضليةِ قُرْب نقاطِ عاديةِ. حَلّ المعادلات التفاضليةِ العاديةِ مِن قِبل محولات لابلاس (Laplace transforms).

5. ف 101 : فيزياء عامة   ( المتطلب السابق :--- ) ( 3 ساعات معتمدة )

القياس ونظام الوحداتِ، المتجهات، الحركة في بُعد واحد وإثنين، ديناميكية الأقسام وقوانينِ حركة نيوتن الشغل والطاقة، حفظ الطاقةِ، ديناميكا الجزيئاتِ، مركز الكتلةِ، حفظ الزخمِ الخطيِّ، التصادم، الإندفاع، تدويري، الحركة الدورانية ،  ديناميكا الدورات حفظ الزخمِ الزاويِ، المرونة ، الجاذبية، السوائل.

6. ف 105: فيزياء عامة عملي 1 ( المتطلب السابق ف101 *)  ( 1 ساعة معتمدة ) 

الشحنة ، المجال كهربائي، قانون غاوس والجهد كهربائي والمكثّفات والعوازل كهربائية والتيار والمقاومة، القوة  الكهروحركية والدوائر الكهربائية ، المجال المغناطيسي، قانون الأمبيرِ، قانون فاراداي للحثِّ، معادلات الخواص المغناطيسية للمواد دوائر AC.

7. ف 102: فيزياء عامة 2 ( المتطلب السابق ف 101 ) (3 ساعات معتمدة ) 

    12 تجربة تَغطّي المواضيعَ التي نوقشتْ في فيزياءِ 101. 

 
8. ف 106: فيزياء عملي 2 ( المتطلب السابق ف 102* ) ( 1 ساعة معتمدة )

12 تجربة تَغطّي المواضيعَ التي نوقشتْ في فيزياءِ 102.            

  
9. ك 101: كيمياء عامة ( المتطلب السابق ---) ( 3 ساعات معتمدة )
 المقاييس العلمية، Stoichiometry، التفاعلات الكيميائية، تركيب الذرّة، تركيب الجزيئات، الجدول الدوري، الروابط الكيميائية ، الغازات وقوانينها، حالات المادة والقوى بين الجزيئاتِ.

10. ك 105: كيمياء عامة عملي ( المتطلب السابق ك 101*) ( 1 ساعة معتمدة )

المختبر. الأمان والمختبر الأساسي. التقنيات، صيغة الهيدرات ، صيغة تجريبية للمركبات ، تحديد المتفاعلات ، المخطط دوري والقانون الدوري، Spectroscopy واشكال الجزيئات ، خواص المركّباتِ الغير عضويةِ التفاعلات   Metathesis، الوزن جزيئي للسائل المتطاير، تحضير Alum، تصنيع الأسبيرينِ، توحيد مقياس محلول NaOH؛ الوزن المكافئ للأحماض ، خواص  Colligative (تحديد FW).

ب. وصف مساقات تخصص هندسة المعلوماتية الطبية الحيوية

1. ب 108: علم الاحياء البشرية ( المتطلب السابق - ) ( 3 ساعات معتمدة )

دراسة على تركيب جسم الإنسان ووظائفه، بدءاً من الجزيئاتِ الكبيرةِ الحيويةِ، مستويات التنظيم من خلايا وأنسجةِ وإنتهاءاً بمستوى أجهزة جسمِ الإنسانِ (الأجهزة الهضمية والتنفسية والدورانية و العصبية والعضلية والهيكلية). تَتضمّنُ المواضيعُ الوراثية  (مِنْ الكروموسوماتِ إلى التقنية الحيويةِ)، تكاثر الإنسان (عِلْم تشريح الذكر والإنثى وعِلْم وظائف الأعضاء)، تطور وولادة الأجنة. ، وتعريف الطلبة بالتقنياتِ الطبية المستخدمة في الإجراءاتِ التشخيصيةِ والعلاجية.

2. هط 102: علم وظائف الأعضاء الباثولوجي I ( المتطلب السابق ب 108 ) ( 3 ساعات معتمدة ) 

يَتضمّنُ عِلْم وظائف الأعضاءَ والآلياتَ الأساسيةَ للأمراضِ والاِضطراباتِ الشائعة في الأنظمةِ التاليةِ: النظام التنفسي والقلبي الوعائي , hematopoeitic، الأنظمة العصبية والعضلية الحركية والإفرازية والتناسلية والكبدية الصفراوية والمعوية والكلوية.

3. هط 104: عِلْم وظائف الأعضاء الباثولوجي  2( المتطلب السابق هط 102 ) ( 3 ساعات معتمدة)

يَتضمّنُ الفصل عِلْم وظائف الأعضاءَ والآلياتَ الأساسية للأمراضِ والاِضطراباتِ المختلفة في الأجهزة  التاليةِ: الأنظمة العصبية والعضلية الحركية والإفرازية والتناسلية المعوية والكبدية الصفراوية.

4. هط 105: مختبر علم وظائف الأعضاء الباثولوجي (المتطلب السابق هط*102)(1ساعة معتمدة) المختبر سَيَغطّي المفاهيمَ الأساسيةَ لعِلْم وظائف الأعضاءِ الإنسانيِ وعِلْمِ أمراضه. يَتضمّنُ التجاربَ التي تَغطّي المواضيعَ التاليةَ: الخلايا والأنسجة، إنتشار، تنافذ، وtonicity، إنزيمات، نظام عصبي، أحاسيس خاصّة، غدّد إفرازية، عضلة القلب: هيكلية، دمّ، القلب، مجرى دمّ، ضغط دمّ، وإي سي جي إس، تنفس، هضم، وكلى .

5. هط 200: المقدمة إلى تقنيةِ المعلومات الطبيةِ (المتطلب السابق ع ح 101) ( 3 ساعات معتمدة)
يُقدّمُ هذا الفصلِ التقنيةَ الطبية الحيوية والمعلوماتَ التي تُعالجُ الأنظمةَ بتأكيد خاص على تطبيقاتِ الرعاية الصحيةِ. وتَتضمّنَ تَحديد مكان ومُعَالَجَة وعَرْض معلوماتِ في أماكنِ الرعاية الصحيةِ. كما وسيغطي السجلاتِ الطبية والمستشفيات ومعلوماتِ المريض. كما وسيتم مناقشة كلا من تعريف المريض معلوماتيا وأنظمة معلوماتِ المستشفى بالإضافة إلى تأثيرِ التعليماتِ المحليّةِ والرسميةِ والدولية على الأمنِ ونقلِ المعلوماتِ الطبيةِ.

6. هق 200: الميكانيكا الهندسية ( المتطلب السابق ف 101) ( 3 ساعات معتمدة )
تحليل القوةِ، موازنة الجزيئاتِ، عزم القوة، ضرب المتجهات ،. التفاعل والمساندة. موازنة الأجسامِ الصلبة . تحليل جملونِ. حركة الأجسامِ الصلبة . الحركة المستوية للأجسامِ الصلبة  (قوة، تسارع ، طاقة وزخم).
7. هط 202: المقدمة إلى عِلْم التحكم الآلي الحيوي ( المتطلب السابق ر 203 )( 3 ساعات معتمدة)
أنظمة Cybernetic في عِلْمِ الأحياء، مكوّنات أساسية وتراكيب أنظمةِ السيطرةِ، وصف كمّي للأنظمةِ الخطيّةِ، أمثلة على أنظمةِ السيطرةِ الحيويةِ، أمثلة للإستقبالِ،و الإرسال، ومعالجة المعلوماتِ بالمُستقبِلاتِ والخلايا العصبيةِ .

8. حص 203 : الإحصاء الحيوي ( المتطلب السابق ب 102 أو ج 102 أو ب 108) (3 ساعات معتمدة ) .
جمع العيناتِ. المناضد والتمثيل التخطيطي مِنْ البياناتِ الجيولوجيةِ والحيويةِ. الإحتمال وملكياته. تقدير الفترةَ والنقطةَ، إختبار فرضيةِ. البيانات المطلقة. الإنحدار الخطي والإرتباطات. الإحصاءات الأحيائية. تحليل البياناتِ الحقيقيةِ.

9. هط 204: المقدمة إلى هندسة الأنظمةِ الطبيّة الحيوية( المتطلب السابق هط 202)(3 ساعات معتمدة)
تُقدّمُ الطبيعةُ المختلفة لحقول الدراسةُ لبرنامجِ تقنيةِ الهندسة الطبية الحيوية من خلال التعريف الهندسي والمصطلحِ الطبيِ.وتتضمن سياسات المستشفيات والسياساتِ الصناعيةِ والإجراءاتِ والرموزِ والتركيز علىعوامل الأمانِ.كما ويقدم لمحة أولية عنُ الأجهزة الطبية ، أنظمة السيطرةِ وتواصل الأجهزة  بالبشرِ. عرض التقنياتُ المستخدمة في التحليلِ والدور الهندسي فيهاوعرض الأنظمةِ الطبيّة الحيويةِ بوصف مدخلاتها ومخرجاتها. التطبيق الرياضي في مجالات الهندسة الطبية الحيوية (يتضمن ذلك المعادلات التفاضليةِ، تحويلات Laplace وإحصائيات) والتقنيات الطبية بمساعدة الحاسوبِ لدِراسَة المسائل الواقعة بين  الهندسة وعِلْمِ الأحياء.إعطاء لمحة عن عناصر التصميم الوظيفي والحَلّولِ للرَدِّ العابرِ والإجباريِ لتَشْكِيلة الأنظمة الميكانيكية الحيوية والانظمة الكهربائية الحيوية والمواد الحيوية  وأنظمة كيماوية حيوية.

10. هط 205: مختبر برمجيات النظم الطبية الحيوية ( المتطلب السابق هط *204)(3ساعات معتمدة)
تُقدّمُ مجموعةِ من البرامج التي ستطبق لحل المشاكلَ الواقعة بين علمي الهندسة والأحياء والعلوم الطبية. تطبيّقْ تقنياتَ رياضيةَ لحل مشاكل تقنيةِ المعلومات الطبيّة الحيويةِ.

11.  هق220: دوائر كهربائية 1 ( المتطلب السابق ف 102) ( 3ساعات معتمدة )

نظام الوحداتِ، متغيّرات الدوائرالكهربائية (شحنة، تيار، فولتية، القدرة، طاقة). عناصر الدائرةِ الكهربائية ، ودوائر المقاومة بسيطة. تقنيات تحليلِ الدائرةِ. المضخّم الشغّال المثالي والمكثفات  كهربائية والموسعات.  الاستجابة الطبيعية للدرجة الاولى لدوائر RL , RC واستجابة دوائرRLC  .
12. هق 223: مختبر دوائر كهربائية ( المتطلب السابق هق 220) (1 ساعة معتمدة )
أجهزة  القياس (أميتر، فولتميتر، راسمة ذبذبات)، تحليل دائرةِ DC  (او دائرة  قانون أوم ، KCL ،KVL  تقيسم تقيسم  الفولطيةِ، توالي توازي المقاومات  , جسر wheatstone ،  دوائر Thevenin ونورتن اقصى نقل قدرة كهربائية  ، مكوّنات RLC وإعتماد ترددهم، رنين الترددِ والدوائر RC ,RL، قياس الزوايا باستعمال راسمةَ الذبذبات،  دوائر  sinusoidal ، يَوازي دوائرَ sinusoidal، المتتالية المتوازي  واقصى نقل كهربائي ، دوائر الرنين ، استجابة  ترددِ المرشحاتِ (Band- pass, high – pass, low - pass ترخيص فرقةِ).

13. هح250: البرمجة الكينونية ( المتطلب السابق ع ح 101) ( 4ساعات معتمدة )
نظرة عامّة سي ++C، C#،و JAVA منهجياتِ البرمجة الكينوينة ، تجريد البياناتَ والأصنافَ ، الرتب البنائية وإعادة البناء والمسح،  زيَاْدَة تحميل وتحويلاتِ الفئات الفرعيةِ والميراثِ، وظائف إفتراضية وpolymorphism، طبعات معالجة الاستثناءات.

14. هح250 م: مختبر البرمجة الكينونية ( المتطلب السابق - ) (1 ساعة معتمدة )
هذا المختبرِ سَيُزوّد الطلاب بالمعرفة التجريبية ُعلى المواضيعِ النظريةِ مِنْ البرمجة الكينونية من خلال تطبيق شامل لمحتوى المساق هح250.

15. هل250 : الكترونيات 1 (المتطلب السابق هق 220) ( 3 ساعات معتمدة ) 
عملية بناء وتَجهَيُّز وإستقرار وتصميم الدايود والترنزستور ملتقى ثنائيِ القطبية : ,AC, DC ، تصميم مكبرات CC,CE.CB)، ترانزستور FET (بناء، عملية، JFET، Mosfets، تصميم JFETو BJT، متغيرات  AC  لكل من  JFET , ، BJT  تجهيز دوائر BJT ,JFET  ومكبرات JFET , BJT . 

16. هل 251: مختبر الكترونيات 1 ( المتطلب السابق هل*250) ( 1 ساعة معتمدة )

خصائص Diode، Zener diode، إشارة صغيرة وكبيرة لدوائر diode ، دوائر التعليمةَ والتصحيحَ، مقصّات , المشابك، مضاعفات فولطيةِ، خصائص بي جْي تي (سي بي، سي إي ونسخة منه إلى)، بي جْي تي وبارامترات تيار جْي إف إي تي  المترددِ، تَحَيُّز بي جْي تي ودوائر جْي إف إي تي، مكبرات بي جْي تي، مكبرات جْي إف إي تي.

17. هط 300: علم الميكانيكا الحيوية 1 ( المتطلب السابق هق 200) ( 3 ساعات معتمدة ) 
يُقدّمُ نظرةً متكاملةً إلى دراسةِ حركةِ الإنسان. المبادئ الميكانيكية الأساسية ، تطبيقات المفاصل الرئيسيةِ وتراكيبِ المناطقِ المُخْتَلِفةِ للجسمِ الإنسانيِ، وتكامل علم الميكانيكا الحيويةِ بالتمارين الأخرى  ومجالاتِ عِلْمِ الرياضةِ. مقدمة إلى التركيبِ وميكانيكا النظامِ العضلي الحركيِ وإلى الخواص وقوّةِ الموادِ الحيويةِ، تطبيق الميكانيكا النيوتونيةِ، عِلْم توازن القوى، وقوّة الموادِ للعظم، العضل ، الوتر، والمواد الحيوية الأخرى.

18. هت312ب: الإشارات والنظم ( المتطلب السابق هق 220) (3 ساعة معتمدة )
الإشارات والأنظمة المتصلة والمنفصلة ، الإلتفاف المتصل والمنفصلِ، أنظمة الخطية LTI  المتصلة  والمنفصلة، تحليل فوريير للإشارات المتصلة وخواصه وتطبيقاتِ تحويل فورييرِ، تحويل لابلاس (Laplace) وتحويل  (Z).

19. هح 352 : هندسة البرمجيات ( المتطلب السابق هح 250 ) ( 3 ساعات معتمدة)

أهمية البرامجِ، تعريف هندسة البرامجِ، دورة حياة البرامجِ، مراحل عمليةِ تطويرِ البرامجِ، تحليل متطلبِات البرامج: المبادئ، مواصفات، طرق، أدوات، أساسيات تصميمِ: مفهوم عمليةِ تصميمِ، تصميم من الأعلى للأسفل، نظّمَ البرمجة , التوحيد modularity، تصميّمُ الأدواتَ، تصديق، طرق تصميمِ، تشفير: إختيار لُغة البرمجة، أسلوبِ تشفير، كفاءة، إختبار: إستراتيجيات وأدوات مراحلِ، يُنقّحُ صيانةً: معايير الأدواتَ والخصائصَ.

20. هح 354 أ : الخوارزميات و هيكلية البيانات( المتطلب السابق هح 250 ) (4 ساعات معتمدة )
أنواع وتراكيب البياناتِ المُجرّدةِ، مقابل الذاكرةِ الثابتة والمتحركة ، تَصنيف الخوارزميات، البحث في  الخوارزمياتَ، الصفوف، رَبطَ القوائمَ، طوابير، أكوام، أشجار ثنائية، Hashins – hash tables، وrecursion. تطبيقات تقنية المعلومات الحيوية.

21. هح 354 م: الخوارزميات و هيكلية البيانات( المتطلب السابق هح 354 أ) (0 ساعات معتمدة )

التجارب على المواضيعِ النظريةِ المختلفةِ للخوارزمياتِ وقواعد البيانات لتقنية المعلومات الحيوية .
22. هط 356: الإلكترونيات الطبية الحيوية ( المتطلب السابق هل 250) (3 ساعات معتمدة )
المكبرات المتعددة المراحل، الاستجابة للتردداتِ، مكبرات كهربائية، مكبرات شغّالة Opamps، مكبرات خاصّة (مضخّم تفاضلي، مضخّم قياس Instrumentation )، دوائر تكاملية وظيفية مثل: محوّلات  (فولتية/ تردد) V/F ،(متصل/متقطع) A/D ، الخ)، مرشحات نشيطة.

23. هط 357: مختبر الإلكترونيات الطبية الحيوية( المتطلب السابق هط *356)(3ساعات معتمدة)
المكبرات المتعددة المراحل، مكبرات كهربائية، مكبرات تفاضلية، مضخّم قياس Instrumentation ، دوائر خاصّة (V/F , A/D ، مكبرات لوغاريتمية، الخ)، مرشحات نشيطة:

Band-Stop, Band pass, High – Pass , Low-Pass .تطبيقات الهندسة الطبية الحيوية في المرشحات.

24. ن أ 361: إدارة المشاريعِ البرمجيةِ ( المتطلب السابق ن أ 360 أو هح 250) (3 ساعات معتمدة )
مقدمة في المفاهيمِ الأساسيةِ لإدارةَ المشاريعِ المعتمدة على فريق العمل وإستعمالِ مصادرِ تقنيةِ المعلومات لتَطوير أنظمةِ المعلوماتِ. تُقدّمُ المفاهيمُ والوسائلُ التنظيميةُ والإداريةُ والتقنيةُ المرتبطة  بإدارة تطويرِ البرامجِ و/ أَوتنفيذ المشاريع .

25. هط 366: الدوائر القابلة للبرمجة ومعالجات التحكم الدقيقة( المتطلب السابق هط 356) ( 3 ساعات معتمدة )
دوائر المنطقِ الكهربائية الرقميةِ (المجاميع المتصلة والمتسلسلة)، الهندسة المعمارية لأنظمة التحكم الدقيقة (Microcontrollers)، عدّاد مؤقت قابل للبرمجة، وصلات مناظرة، الإتصال المتسلسل، ووحدات ملحقة أخرى. تطبيقات متقدّمة لأنظمة التحكم والمعالجات ومعالجة الإشارات الدقيقة وامتناهية الدقة. (microprocessors, microcontrollers and picocontrollers, DSP devices) .

26. هط 367: مختبر الدوائر القابلة للبرمجة ومعالجات التحكم الدقيقة ( المتطلب السابق هط *366) ( 3 ساعات معتمدة )
التجارب التي تُعالجُ التطبيقاتَ المختلفةَ مِنْ الدوائر الكهربائيةِ الرقميةِ وmicrocontrollers
27. هط 380: المجسات الطبية ( المتطلب السابق هط 356) ( 3 ساعات معتمدة )

مبادئ تصميمِ وتطبيقِ المجسات الطبية  في الطبِّ وعِلْمِ الأحياء. التحليل وإختيار آلياتِ التحويل الفيزيائية ، الحرارية ، الميكانيكية ، الكهربائية ، البصرية، التي  تشكل  قاعدةَ تصميمِ المجسات الطبية . المبادئ والخواص  الأساسية للمجسات الطبية (ديناميكا، خطية، تخلفية، ومدى تردد). قياس الحجمَ وتدفق  الدمّ، قياس درجةِ حرارة ، إنكماش عضلةِ قياس الجهد الحيوي ، مجسّسات مُشعّة، مجسّسات ليفة ضوئيةِ، مجسّسات كهروكيمياوية وبصرية، مجسّسات أوكسجينِ.

28.  هط 390: معالجة الاشارات الطبية  ( المتطلب السابق هح 312)( 3 ساعات معتمدة )

المعالجات الضرورية لتحويل ألإشارات الحيوية إلى إشارات رقمية؛ نظرية شانون؛ ألإشارات المتصلة والمنفصلة , تحويل z ، مرشحات رَدّ الإندفاعِ المحدود واللمحدودِ، متسلسلة فوريير وتحويل فوريير، تقدير طيفِ كهربائيِ، تقنيات مرشِحِ لعرض الإشاراتِ الطبيّة الحيويةِ، إزالة ضوضاءِ وتعويضِ الاشارة . مقدمة إلى استخدام الحاسوبِ في  معالجة ECG، EEG يُعالجُ في مجالِ الترددَ والوقتَ؛ متوسط الاشارة EP's.

29. هط 391: مختبر معالجة الإشارات الطبية ( المتطلب السابق هط 390) (1 ساعة معتمدة )
معالجة الإشارات المناظرة ،  (ما قبل  الترشيح تحويل الإشارات ، وجمع بيانات)، أساسيات التَرْشيح الرقميِ، مرشحات FIR، مرشحات IIR  ، مرشحات صحيحية ، متوسط الاشارة ، تقنيات تخفيضِ البياناتِ، كشف ECG,QRS  تقنيات تحليل اشارات EEG, EMG, ECG .

30. هط 396: السوائل الحيوية ( المتطلب السابق هق 200) ( 3 ساعات معتمدة )
يَغطّي هذا الفصلِ الهندسةَ والنظامَ الكهربائيَ مِنْ للقلبِ. ميكانيكا الموائع الحيوية الدورانية، دمّ rheology، ميكانيكا السوائل  غير النيوتونية والنيوتونية. التدفق النابض، سيطرة دوّامةِ لحركةِ الصمامِ،. طبيعة thixotropic للدمِّ. لزوجةِ الدمِّ. السوائل الحيوية الأخرى مثل المخاطيِ والسائل الشوكي . نظرة عامّة على تدفقِ الهواء في الرئةِ وتأثير البخّاخاتِ.

31. هط400: أخلاق مهنة  الهندسة الطبية الحيوية( المتطلب السابق هط204) ( 1 ساعة معتمدة)

يُقدّمُ هذا الفصلِ المجال الواسع للاخلاقيات ، التنظيم ، والمسائل القانونية التي تُواجهُ ممارسي الرعاية الصحيةِ والمهندس الطبي الحيويِ. تُساعدُ المحاضراتُ والمُناقشاتُ الطلابَ على إدراك الأخلاقيات والمسائل القانونيةَ التي تواجههم  في عملِهم. يعرف هذا  الفصلُ الطلابَ على  العملياتِ المستخدمة في اتخاذ القراراتِ الأخلاقيةِ والقانونيةِ في الأمورِ المتعلقة بالصحةِ الإنسانيةِ والبحثِ الطبي الحيويِ. تزويد الطلاب بالمصادر الضرورية للمساعدةِ والتوجيهِ للتحقيقِ والتحليلِ الاضافي في مجال المهنة.

32. هط 420: القياسات الطبية( المتطلب السابق هط 380) ( 3 ساعات معتمدة )
مقدمة إلى الاجهزة الطبية الحيويِة ، نظريات أساسية قي القياس ، مبادئ transducer الأساسية، مصادر الجهد الكهربائي الحيوي ، الأقطاب الكهربائية، Bioamplifiers تجهيز الاشارة ، مقاييس قلبية وعائية. عناية ومراقبة مريضِ، مقاييس في النظامِ التنفسيِ، اجهزة تشخيص غير جراحية.

33. هط 421: مختبر القياسات الطبية( المتطلب السابق هط*420) ( 1 ساعة معتمدة )

يَغطّي المختبرُ التجاربَ التي تَعْرضُ مبادئَ الأقطاب الكهربائية , transducers، ضوضاء، دقّة، تعرّج، نظرية Nyquist، Samples، الأجهزةَ اللازمة لقيَاْس المتغيّراتِ مِنْ الأنظمةِ الفسيولوجية المختلفةِ. مكبرات كهروحيوية  وتجهيز إشارةِ طبي حيويِ. أجهزة لمقياسِ إي سي جي، إي إي جي، إي إم جي، نظام تنفسي، نظام عصبي. آلات المختبرِ السريريةِ والأمانِ الكهربائيِ. 
34. هط 422: مفاهيم التصوير الطبيِ( المتطلب السابق هط 380) ( 3 ساعات معتمدة )

التصوير فوق السمعي التشخيصي، تصوير الرنينِ المغناطيسيِ (التصوير بالرّنين المغناطيسي)، نظام التصوير الاشعاعي ، مقارنة لتصوير الأنماطِ .

35. هط 430: تقنية المعلومات الحيوية 1 ( المتطلب السابق هح 450،هط 102) ( 3 ساعات معتمدة)

يُزوّدُ هذا الفصلِ مقدمةً إلى المعلومات الحيوية ، معرفة  كمجموعة من المبادئِ والطرقِ الحسابيةِ التي  تستهدف تَرْقِية وتَنظيم محتوى البياناتِ الحيويةِ كبيرة الحجم . هذه المجموعاتِ مِنْ البياناتِ مُوَلَّدة بمشاريعِ التسلسل المورّثِ , proteomics ودِراسات التعبيرِ الجينِي. نظريات أساسية للتَعريف بفلسفةِ ومبادئِ العرض بالإضافة إلى منهجياتِ المحاكاةِ لتكاملِ البياناتِ الجينيّةِ والفسيولوجية  في تحليلِ العملياتِ الحيويةِ المعقّدةِ.

36. هط 431: مختبر تقنية المعلومات الحيوية 1( المتطلب السابق هط  430) ( 1 ساعة معتمدة )

التدريب الأساسيُ والتطويرُ رياضيِا وخوارزميا في مجال المعلومات الطبية الحيويِة التحتية؛ أساسيات عِلْمِ الأحياء الجزيئيِ (3 تجاربِ)، المقدمة إلى إختبار تشابهِ السلسلةِ / إصطفاف سلسلةِ (3 تجاربِ)، إصطفاف سلسلةِ متعدّدِ (تجربتان)، المقدمة إلى إعادةِ بناء شجرةِ Phylogenetic، تأريخ عرقي 2: البخل، وتأريخ عرقي 3: الإمكانية القصوى.

37. هط 433 : مختبر تقنية المعلومات الحيوية ( المتطلب السابق هط 431)( 1 ساعة معتمدة)

تنبؤ تركيبِ آر إن أي الثانوي (تجربتان)، تركيب بروتينِ (تجربتان)، إيجاد جينِ (تجربتان)، تحليل تعبيرِ جينِ (تجربتان)  المقدمة إلى حسابِ دي إن أي، مسح تصميمِ جزيئاتِ دي إن أي.تجربة خاصة.

38. هط 435 : مختبرتطبيقات تقنية المعلومات الحيوية ( المتطلب السابق هط 431)( 1 ساعة معتمدة)
ُصمّمُ المختبر لمُسَاعَدَة الطلابِ كي يَتعلّموا أساسياتَ نظام إتش إل 7 (HL7)ولتفَهْم كَيفَ يُلائمُ ألية عمله ضمن  نظام الرعاية الصحيةِ ، تَضْمين تُكاملهُ مَع دي آي سي أو إم(DICOM). كما وُصمّمُ أيضاً لمُسَاعَدَتهم ليَتعلّموا ضروريات دي آي سي أو إم. الطلاب سَيَكُونونَ قادرون على قِراءة وفْهمَ البيانات و توافقِها مع دي آي سي أو إم عند النهاية. كما وسيتم التركيز على فَهْم شروطِ دي آي سي أو إم وألية عمله وأهميته في نقل المعلومات والصور الطبيةً.

39. هط 440: النظم الصحية الإلكترونية ( المتطلب السابق هط 420 ) (3 ساعات معتمدة)

أنظمةَ الرعاية الصحيةِ المساندة من الانترنت ، الأنظمة الطبية المبتكرة عن بعدِ، أنظمة الإستشارةِ البعيدةِ المدى وإستعمالِها في عملية إتّخاذ القراراتِ السريريةِ؛ الجراحة عن بعد،  مفاهيم عِلْمِ ألأمراض، إستعمال الصحةِ الإلكترونيةِ عن طريق وكالاتِ الصحة العامةِ؛ التجارة الإلكترونية في الرعاية الصحيةِ والتخطيط والتَطوير، وإبْقاء مواقعِ الأنترنت ودعم أنظمةِ المعلوماتِ. معالجة الأعمال والدفع عن طريق الانترنت والقوانين الدولية للتواقيع الإلكترونية من حيث السرية والأمان، السرية والقضايا الأمنية لنظم الرعاية الصحية.

40. هط 446: تمييز الأنماط وإتخاذ القرارات (المتطلب السابق هط 390) (3 ساعات معتمدة ) 
نظرة عامّة على  القضايا المتَعلّقة  بإتّخاذ القراراتِ الطبيِة. المقدمة إلى مفهومِ الطبِّ المعتمد على الادلة  وعملياتَ اتخاذ  القرارِ المتَعلّق بوسائل العنايةِ والنتائجِ. الإحتمالات والإحصائيات الأساسية لفَهْم النَتائِجِ وتقييماتِ الفرضيات ، والطرق الخوارزمية لعملية إتّخاذ القراراتِ (نظرية Bayes، decision tree). تصميم الدراسةِ، إختبار فرضيةِ، والتقدير. تركيز على التقدّمِ التقنيِ في انظمة دعم  القرارات الطبيِة والأنظمةَ الخبيرةَ، نظرة للابحاثِ الحالية والسابقةِ. المقدمة إلى الإحصائياتِ ومجموعةِ برامج إتّخاذ القراراتِ لتَتآلُف مع الأدواتِ الحاليةِ.

41. هح 450ب: نظم قواعد البيانات ( المتطلب السابق هح250) (4 ساعات معتمدة )

المقدمة والتأريخ، هندسة DBMS  المعمارية، تدرج التخزين ، أدلة، العلاقات البينية Entityrelationship (E_R) عرض، لغة الإستفسارِ العلائقيةِ النموذجيةِ (SQL)، إستفسار يُعالجُ وتحقيق أمثلية، معالجة صفقةِ (Transactional خواص والتزامنية Concurrency يُسيطرانِ عليه، قَفْل، ويَصْدمانِ تحسّناً)، مقدمة إلى قواعد البيانات المُوَزَّعة. أدوات البرامجِ المطلوبةِ: إعلان الجدولِ التجاري الرئيسيِ DMBS مثل SQL 2000 أَو Oracle. المشاريع الفردية المُعطاة للطلابِ تركز على َشْحذَ مهارات تطويرِ قواعد البيانات التي تَستعملُ أدواتِ ومفاهيمِ البرمجِة الحديثة والمستخدمة في سوق العمل.

42. هح 450م: مختبر نظم قواعد البيانات ( المتطلب السابق450ب) ( 0 ساعة معتمدة )
تجارب تتعلق  بالمواضيعِ الرئيسيةِ غَطّتْ مِن قِبل CpE 450B.

43. هل 455: مختبر القياسات التخصصية (المتطلب السابق هل 404 أو هط380) (1 ساعة معتمدة )

مقاييس الإزاحة الزاويا، مقاييس تدفقِ السوائل، قياس الحمضية PH، الرطوبة، ومقاييس التوصيلِ، مقاييس الضغطِ، المجسات الحرارية مقاييسها ، مقاييس السرعةِ، تطبيقات المجسات البصرية، محلّل طيفِ (تحليل و تعريف النظامَ)،مشروع.

44. هط 464: معالجة الإشارات الطبية المتقدمة (المتطلب السابق هط 390) ( 3 ساعات معتمدة)

هذا الفصلِ سَيَغطّي الطرقَ الحديثةَ في معالجةِ الإشارات المستخدمة في الحقلِ الطبيِ الحيويِ ومن ضمنها ما يتعلق بعرض المتغيرات ، طرق تقدير الاطياف الحديثة , تحليل الإشارات بأكثر من متغير، معالجة الإشارات التكيفية، نقص / زيادة في الإشارة , محلل إشارات الموجة الصغيرة، وتحليل ثنائي الأبعاد. سيكون هناك عِدّة مشاريع حاسوبِية تعمل على تُطبيّقُ هذه التقنيات العصريةِ إلى البياناتِ الفسيولوجية.

45. ن ح 467: التنقيب عن البيانات ( المتطلب السابق ن ح 260 هط 430) (3 ساعات معتمدة )

أساسيات إكتشافِ المعرفةِ، المفاهيمَ والوظائفَ لتنقيب البيانات، بيانات قَبْلَ معالجة، تخفيض بياناتِ،  قواعدِالتنقيب المتعلقة بالبيانات الكبيرةِ، تقنيات التنبؤَ والتصنيفَ، يَتجمّعُ خوارزمياتَ التحليلِ، تمثيل بيانات ، التنقيب عن أنواعِ معقّدةِ مِنْ البياناتِ (نَصِّ، متعدد الأوساط، ويبِ …  الخ)، تُنقيّبُ اللغاتَ، التطبيقاتَ والإتّجاهاتَ الجديدة للتنقيبَ.

46. هط 498ب: مشروع التخرج الإبتدائي ( المتطلب السابق حسب قرار القسم) ( 1 ساعة معتمدة )

التحقيق النظري وتعريف المشاكل للمشاريع  الخاصّة في تقنيةِ المعلومات الطبيةِ أَو المعلومات الحيوية  تحت إشرافِ عضو هيئة تدريس أكاديميِ من القسم ، تقرير مفصّل بالإضافة إلى إمتحان شفهي سيتم للطلبة .

47. هط 500ب: التدريب الميداني (المتطلب السابق حسب قرار القسم) ( 9 ساعات معتمدة )

فترة تدريب من ستّة شهرِ في تقنيةِ المعلومات الطبيةِ أَو صناعتهاِ أَو مراكزِ البحوث التي تكرس لها (داخل أَو خارج الأردن)، تحت اشراف عضو هيئة تدريس أكاديميِ من القسم، تقارير دورية وتقرير نهائي يجب أنْ يُقدّمَ للتقييمِ بالإضافة الى  إمتحان شفهي .

48. هط 530: تقنية المعلومات الحيوية 2 (المتطلب السابق هط 430) (3 ساعات معتمدة )
تطبيق أساسيات تقنية المعلومات الحيوية  لتَحليل سلسلةِ البروتينِ ونظّمْ البياناتَ، سلسلة DNA  جينيّة، وبيانات تعبيرِ الجينِ. تقييم نَتائِجَ التحاليل للمعلومات الحيوية الرئيسية. تصميّمْ إستراتيجياتَ فعّالةَ لتطبيقِ أساليب تقنية المعلومات الطبية  ، يتضمن ذلك السيطرةِ الملائمةِ و/ أَو إختبارات ذات  أهميةِ. دمجْ الطرقَ الأساسيةَ بالإستراتيجياتِ المتعددةِ  لعنونة المشاكلِ المعقّدةِ.

49. هط 532: إدارة أنظمة الرعاية الصحية (المتطلب السابق ن أ361) (3 ساعات معتمدة )

مبادئ إدارةِ المعلوماتِ الصحةِ. إلتعِريف بالإجراءاتِ المتعارف عليها ، تحليل السجلاتِ الطبيةِ، ُنظّمُ المعلوماتِ الصحيةِ، إحصائيات وسمات قانونية مِنْ خدماتِ السجلاتِ الطبيةِ. الإستملاك وصيانة بياناتِ الرعاية الصحيةِ. تطوّيرْ المعرفةً في مناطقِ التعَداد ّ، التسجيل، الفهارس، السجلات، الإحتفاظ القياسي، أنظمة الإسترجاعَ والخزنَ , والتخزن في  الأقراصِ البصريِة . مُحَاسَبَة الإجراءاتِ المكتبِية والحوسبةِ الأساسيةِ في قسمِ إدارةِ المعلوماتِ الصحيةَ، يتضمن ذلك تقنياتِ أدخال البياناتِ للتشفير، البطاقات الذكية، تمييز الأصوات، الشريط المغناطيسي، شاشات اللمسِ، تبادل  البيانات الإلكترونية ، تمييز الاشخاص بالخواص البصرية .

50. هط 534: عِلْم الأحياء الحسابي ( المتطلب السابق هط 430) (3 ساعات معتمدة )

استطلاع الخوارزميات الحسابيةِ المستخدمة في عرض وتبويب وتحليلِ وتتميز الأنماط المتعلقة بالأنظمةِ الحيويةِ. عرض متعدّد مِقياس الأنظمةِ الحيويةِباستعمال أدواتَ الحاسوبَ والنماذج الرياضية. عرض الإستراتيجياتِ. نماذج Compartmental للأنظمةِ الفسيولوجيةِ. النماذج الخلوية، تشكيل الأعضاء، نماذج أنظمةِ حيوية. المفاهيم والاساليب والأدوات للتعريفِ بتحليلِ قواعدِ البيانات الجزئية في عِلْمِ الأحياء ، التحليل التتابعي، عرض الشبكاتِ التنظيميةِ والممراتِ الأيضيةِ. ستم مناقشة امثلة مِنْ عِلْمِ ألأحياء والتطبيقاتِ الطبيّة الحيويةِ.

51. هط 540: الشبكات لأنظمة الرعاية الصحية (المتطلب السابق هط 440 ) ( 3 ساعات معتمدة)

يُقدّمُ هذا الفصلِ المفاهيمَ الضرورية للإتصالِ عن بعد لفهم تصميمِ وربط الشبكاتِ الحاسوبية بين منظماتِ الرعاية الصحيةِ. تَتضمّنُ المواضيعُ تصاميمَ شبكةِ (الهندسة اللاكمية)، خادم مستخدم وبيئات حاسبة كبرى، عملية أدواتِ أجهزةِ الشبكةِ المُخْتَلِفةِ (خادمات، مسارات، بوّابة، مودمات، أنواع الأسلاك ، الخ. )، شبكة  أنظمةَ التشغيل (NT، W2000 ، UNIX، الخ. )، وتطبيقات شبكيات النظم الصحية (DICMM, HL7)ِ أخرى. عملياتَ التحقيق والإجراءاتَ والإعتباراتَ لخَلْق شبكاتِ حاسوبية عالية الثقة  . إنّ فَهْم مفاهيمِ الإتصالاتِ ضروريُ للإتِّفاق مع المحترفين التقنيينِ.

52. هط 542: أمن وسلامة نظمِ المعلوماتِ الصحيةِ (المتطلب السابق هط 440 ) ( 3 ساعات معتمدة)
يُزوّدُ نظرة عامّة شاملة على أمنِ شبكةِ الرعاية الصحية وتعقّبِ المتطفلين. تَتضمّنُ المواضيعُ نظرة أمنِ عامّةَ، تحقُّق، هجمات ورموز خبيثة.، أمن إتصالِ الشبكات الصحية، أمن ويبِ تطبيقات الشبكات الصحية،: أمن الشبكةِ ، تعقّب المتطفلين، برامج حماية الشبكات الصحية الإفتراضية VPN'S إس، خطوط أمنِ أساسية ، خوارزميات الأمنِ لشبكات الرعاية الصحية، الأمن الطبيعي ، التغلب على آثار الكارثة , نظرة عامّة، وأخرى على  أحدث التَطَوّراتِ في برمجيات الكوارث. المنظومة الدفاعية عن شبكةِ الرعاية الصحية والهجوم المضاد. نظم التشفير المستخدمة في الشبكةِ الصحية وأدواتِ التحقُّقِ.

53. هط 544: معالجة الصورةِ الطبيةِ (المتطلب السابق هط 390) (3 ساعات معتمدة)
سيتم تَغطّية المفاهيمَ الأساسيةَ لخوارزميات معالجة الصورِالمنخفضةِ والعاليةِ المستوى في تحليلِ الصور الطبيِة . هذه المفاهيمِ مفيدة لتحليل كل من 2D, 3D أو 4D  (مثل أولئك الذي يَحْدثُ في التصوير بالرّنين المغناطيسي، التصوير الطبقي، التصوير الطبقي الإشعاعي أَو تصوير SPECT). الفصل سَيَبْنى لتَغْطية و مراجعة أساسيات إستملاكِ الصورةِ، من خلال معالجة الصور المنخفضة المستوى الى تلك العالية المستوى ومن ثم اداركهاِ إلى الإنتزاعِ وإعترافِ الجسمِ المستويِ العاليِ: تحسين الصورةِ وإعادتها والتَرْشيح والتقسيم  morphology والقوامِ والتقديمِ والوصفِ والضغطِ والإدراك  والتفسيرِ، والتسجيل. هذه المواضيعِ سيتم عرضها وتمثيلها وتطبيقها بمشاريعِ مصاحبة للطلبة ..

54. هط 596ب: موضوعات خاصة ( المتطلب السابق ---) ( 3 ساعات معتمدة)

محتويات فصلِ الموضوعِات الخاصِّة سَتَكُونُ في حقل تقنيةِ المعلومات الطبيةِ أَو المعلوماتية الحيوية ومختلفة عن محتويات الفصولِ المَعْرُوضةِ. سيتم تحديدها من القسم .

55. هط 598ب: مشروع التخرج الثانوي (المتطلب السابق 498ب ) (3 ساعات معتمدة)

التحقيق النظري والتطبيق العملي المشاريعِ خاصّةِ في حقولِ تقنيةِ المعلومات الطبيةِ أَو المعلوماتية الحيوية  سيتم الاشراف عليها مِن قِبل عضو هيئة تدريس أكاديميِ من القسم. إنّ المشروعَ هو إستمرار لـ هط 498ب. التقارير الدورية وتقرير نهائي يجب أنْ يُقدّمَ للتقييم بالاضافة الى  إمتحان شفهي .
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